
コ
ウ
モ
リ
類
の
行
動
圏
把
握
の
た
め
の
調
査
手
法

（
ラ
ジ
オ
テ
レ
メ
ト
リ
l
法
に
よ
る
調
査
事
例
）

パ
シ
フ
ィ
ッ
ク
コ
ン
サ
ル
タ
ン
ツ
株
式
会
社

麻

田

昌

克

は
じ
め
に

近
年
、
各
地
の
自
然
環
境
調
査
に
お

い
て
コ
ウ
モ
リ
の
生
息
が
確
認
さ
れ
、

保
護
や
保
全
を
求
め
ら
れ
る
ケ

l
ス
が

増
え
て
い
る
。

特
に
豊
か
な
自
然
環
境
を
有
す
る
国

立
公
園
等
は
、
コ
ウ
モ
リ
類
の
重
要
な

生
息
地
と
な
っ
て
い
る
と
考
え
ら
れ
、

地
域
的
な
保
護
の
観
点
か
ら
も
、
そ
の

生
息
の
実
態
を
把
握
す
る
こ
と
が
望
ま

れ
る
。自

然
環
境
調
査
に
お
い
て
、
コ
ウ
モ

リ
が
注
目
さ
れ
始
め
た
の
は
、
環
境
省

（
当
時
環
境
庁
）
が
、
平
成

一
O
年
六

月
に
晴
乳
類
の
レ
ッ
ド
リ
ス
ト
と
し
て

公
表
し
て
以
降
で
あ
る
。
こ
の
楠
乳
類

の
レ
ッ
ド
リ
ス
ト
に
は
、
多
く
の
コ
ウ

モ
リ
類
が
絶
滅
の
お
そ
れ
の
あ
る
野
生

生
物
と
し
て
新
た
に
記
載
さ
れ
て
お
り
、

こ
れ
に
よ
り
コ
ウ
モ
リ
類
が
絶
滅
の
危

機
に
瀕
し
て
い
る
状
況
に
あ
る
と
い
う

認
識
が
広
ま
っ
た
と
言
え
る
。
こ
れ
を

機
会
に
、
各
種
の
環
境
調
査
に
お
い
て

も
コ
ウ
モ
リ
を
対
象
と
し
た
現
況
把
握

を
行
う
こ
と
が
一
般
的
と
な
り
、
コ
ウ

モ
リ
の
確
認
事
例
も
増
え
て
い
る
と
考

え
ら
れ
る
。

ま
た
、
最
新
の
レ
ッ
ド
リ
ス
ト
で
あ

る
こ
O
一
五
年
版
に
お
い
て
は
、
対
象

晴
乳
類
の
う
ち
コ
ウ
モ
リ
類
が
四
割
を

占
め
て
い
る
な
ど
、
依
然
と
し
て
日
本

の
鴫
乳
類
に
お
け
る
重
要
な
位
置
を
占

め
て
い
る
。

こ
の
よ
う
な
現
状
を
踏
ま
え
本
研
究

で
は
、
コ
ウ
モ
リ
類
の
生
息
実
態
の
把

握
を
行
う
た
め
に
必
要
な
情
報
（
主
要

な
行
動
圏
、
飛
刻
時
間
帯
、
昼
間
の
ね

ぐ
ら
の
位
置
な
ど
）
を
効
果
的
に
得
る

こ
と
が
で
き
る
ラ
ジ
オ
テ
レ
メ
ト
リ
ー

法
に
つ
い
て
、
調
査
に
係
る
留
意
点
や

課
題
等
を
整
理
し
た
。

（
ご
コ
ウ
モ
リ
の
生
態

コ
ウ
モ
リ
は
、
鴫
乳
綱
の
コ
ウ
モ
リ

目
に
分
類
さ
れ
、
大
き
く
分
け
る
と
主

に
昆
虫
を
食
べ
る
小
型
コ
ウ
モ
リ
と
、

果
実
を
食
べ
る
大
型
コ
ウ
モ
リ
の
二
グ

ル
ー
プ
に
分
け
ら
れ
る
。

こ
の
う
ち
大
型
コ
ウ
モ
リ
は
、
い
わ

ゆ
る
ク
オ
オ
コ
ウ
モ
リ
ψ

の
仲
間
で
亜

熱
帯
や
熱
帯
に
生
息
し
て
い
る
。
北
海

道
、
本
州
、
四
国
、
九
州
に
生
息
し
て

い
る
の
は
小
型
コ
ウ
モ
リ
類
で
、
本
研

究
で
は
こ
れ
を
対
象
と
し
た
。

小
型
コ
ウ
モ
リ
類
は
、
い
ず
れ
も
夜

行
性
で
あ
り
、
夜
間
ね
ぐ
ら
を
出
て
昆

虫
類
を
捕
食
す
る
た
め
農
業
上
は
益
獣

と
さ
れ
て
い
る

一
方
で
、
他
の
鴫
乳
類

や
猛
禽
類
の
餌
に
も
な
る
な
ど
、
生
態

系
の
中
に
占
め
る
役
割
は
重
要
で
あ
る
。

（
二
）
問
題
点

コ
ウ
モ
リ
類
は
夜
行
性
で
あ
る
こ
と

や
、
研
究
者
の
母
数
自
体
が
少
な
い
こ

と
な
ど
か
ら
、
生
態
が
明
ら
か
に
さ
れ

て
い
な
い
種
が
未
だ
多
い
。
ま
た
、
一

般
的
に
行
わ
れ
て
い
る
バ
ッ
ト
デ
ィ
テ

ク
タ

l
を
用
い
た
調
査
方
法
で
は
、
最

終
的
に
目
視
確
認
や
捕
獲
を
し
な
い
と

種
の
特
定
に
ま
で
至
ら
な
い
ケ

l
ス
が

多
い
。
こ
の
た
め
、
以
下
の
問
題
が
生

じ
て
い
る
。

。
コ
ウ
モ
リ
類
は
生
息
し
て
い
る
が
、

種
名
ま
で
特
定
で
き
て
い
な
い
。

O
ど
の
よ
う
な
範
囲
を
行
動
圏
と
し
て

活
動
し
て
い
る
か
判
ら
な
い
た
め
影
響

の
検
討
が
で
き
な
い

以
上
の
こ
と
を
踏
ま
え
つ
つ
、

事
例
を
紹
介
し
た
い
。

調
査

調
査
事
例

（
ご
調
査
の
内
容

東
北
地
方
の

一
地
域
に
お
い
て
、
コ

ウ
モ
リ
の
重
要
種
が
集
団
繁
殖
を
し
て

い
る
と
の
情
報
が
得
ら
れ
た
。

集
団
繁
殖
地
周
辺
は
、
農
地
や
樹
林

が
広
が
る
起
伏
の
少
な
い
環
境
で
あ
っ

た
が
、
こ
の
コ
ウ
モ
リ
は
行
動
範
囲
を

は
じ
め
と
す
る
生
態
が
明
ら
か
に
な
っ

て
い
な
か
っ
た
。

一
般
に
コ
ウ
モ
リ
類

の
調
査
で
は
、
上
述
の
バ
ッ
ト
デ
ィ
テ

ク
タ

l
を
用
い
、
コ
ウ
モ
リ
が
発
す
る

超
音
波
を
キ
ャ
ッ
チ
す
る
方
法
が
容
易

で
あ
る
が
、
こ
れ
で
は
ピ
ン
ポ
イ
ン
ト

の
生
息
は
確
認
で
き
て
も
行
動
圏
ま
で

は
明
ら
か
に
で
き
ず
、
ま
た
当
該
繁
殖

地
の
個
体
か
ど
う
か
も
不
明
で
あ
る
。

こ
の
た
め
繁
殖
期
で
あ
る
夏
季
に
繁
殖
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集
団
の

一
部
の

個
体
に

電
波
発

信
機
を

装
着
し
、

こ
れ
を

追
跡
す

る
ラ
ジ

オ
テ
レ

J
A
f
k
l
Hノ

ー
法
を
用
い
て
行
動
範
囲
を
明
ら
か
に

す
る
こ
と
と
し
た
。

ラ
ジ
オ
テ
レ
メ
ト
リ

l
調
査
は
、
一

般
的
に
中

1
大
型
の
哨
乳
類
や
鳥
類
の

行
動
圏
調
査
に
用
い
ら
れ
る
方
法
で
あ

る。
調
査
の
手
順
は
以
下
の
と
お
り
で
あ

る。
①
昼
間
に
繁
殖
地
内
で
寝
て
い
る
個
体

を
捕
獲
し
発
信
機
を
装
着
し
た
。

②
現
地
で
は、

繁
殖
地
を
取
り
囲
む
よ

う
に
調
査
員
を
配
置
し
、
全
地
点
で
同

時
刻
に
電
波
の
反
応
の
有
無
、
方
向
、

強
弱
を
記
録
し
た
。

③
複
数
の
調
査
ポ
イ
ン
ト
に
お
け
る
記

録
を
重
ね
合
わ
せ
る
こ
と
で
コ
ウ
モ
リ

の
位
置
を
推
定
し
た
。

④
調
査
は
五
夜
連
続
と
し
、
時
間
は
一

八
時
j
翌
朝
五
時
で
三

O
八刀

1
一
時
間

電波発信機を装着したコウモリ

お
き
に
デ

I
タ
を
と
っ
た
。

な
お
、
調
査
に
あ
た
っ
て
は
、
以
下

の
点
に
留
意
し
た
。

a
．
通
常
テ
レ
メ
ト
リ

l
調
査
に
お
け

る
発
信
機
の
重
量
は
、
体
重
の
五
%
以

下
と
さ
れ
て
い
る
が
、
こ
の
コ
ウ
モ
リ

は
体
重
が
一

O
g
前
後
で
あ
る
た
め

0
・
五

g
の
発
信
機
を
用
い
る
必
要
が

あ
っ
た
。

b
．
他
の
晴
乳
類
に
比
べ
コ
ウ
モ
リ
は

高
速
で
移
動
す
る
た
め
、
観
測
間
隔
を

短
く
し
多
く
の
デ

l
タ
を
収
集
し
た
。

（
ニ
）
調
査
の
結
果

調
査
の
結
果
、
当
該
繁
殖
地
の
コ
ウ

モ
リ
は
最
大
で
約
三
回
程
度
離
れ
た
場

所
ま
で
移
動
し
て

い
る
こ
と
が
明
ら
か

と
な
っ
た
。

図1

反応があった方向線が交差
した地点（確認地点）

確認地点を囲った
範密（確認範囲）

＼＼）；〉＼

も． 
． 

・6

%；決繁殖地
注：確認地点は、個体ごとに色分けを行った。

図3 調査結果

・
．－－
F

・
ぺ
領

’u
，4
 ． 

コウモリの位置の推定

ま
た
、
今
回
の
調
査
に
お
い
て
明
ら

か
に
な
っ
た
コ
ウ
モ
リ
の
生
態
は
以
下

の
と
お
り
で
あ
る
。

a
．
日
没
後
暗
く
な
っ
て
か
ら
出
巣
し
、

森
林
伝
い
に
移
動
し
な
が
ら
採
食
、
休

息
し
た
後
、
明
け
方
近
く
暗
い
聞
に
帰

巣
す
る
。

b
．
利
用
範
囲
は
個
体
ご
と
に
決
ま
っ

て
い
て
、
毎
晩
同
じ
所
へ
飛
ん
で
い
く

傾
向
が
あ
る
。

c
．
繁
殖
地
の
南
方
に
は
、
大
き
く
開

け
た
農
地
が
広
が
っ
て
い
た
が
、
対
象

と
し
た
コ
ウ
モ
リ
は
、
そ
の
環
境
を
ほ

と
ん
ど
利
用
し
て
い
な
か
っ
た
。

図2

四

お
わ
り
に

コ
ウ
モ
リ
類
の
生
態
に
つ
い
て
は
不

明
な
点
が
多
く
、
さ
ま
ざ
ま
な
情
報
が

不
足
し
て
い
る
。
今
回
明
ら
か
と
な
っ

た
情
報
は
ご
く
一
部
で
あ
り
、
地
域
、

季
節
、
種
類
、
個
体
が
変
わ
る
と
、
コ

ウ
モ
リ
の
行
動
範
囲
も
変
わ
る
可
能
性

が
考
え
ら
れ
る
。

今
後
は
、
種
ご
と
に
今
回
の
よ
う
な

調
査
デ

l
タ
の
蓄
積
を
重
ね
、
自
然
公

園
の
保
全
に
資
す
る
基
礎
デ

l
タ
と
し

て
活
用
す
る
こ
と
が
望
ま
れ
る
。
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